AiGW300 高性能Modbus多主机通讯网关
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1、 [bookmark: _Toc237726474]产品介绍
AiGW300是功能强大的高性能Modbus多主机通讯网关，无需编程，默认配置即可实现：多个RS485主机、多个网口主机、Lora无线主机同时读写RS485 3口的下位机数据。
AiGW300网关采用自学习算法，自动学习主机报文，然后主动轮询下位机数据至缓存，多主机读取时，直接由缓存返回数据，可以实现零延迟的高性能多主机通讯。网关集成20M字节内存作为数据缓存，可存储处理所有Modbus寄存器数据。
AiGW300可自适应主机通讯速度，支持各类主机同时以其最高速度，零间隔持续读取下位机数据。
网关也可以自适应各类下位机通讯速度，自动以下位机可承受的最快速度轮询数据至本机缓存，并提供给主机读取。
因此，AiGW300网关可以实现不低于直连的通讯速度，甚至在某些情况下可以实现比原有系统更快的通讯速度，完全满足苛刻的高速通讯要求。
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主机接口： RS485 1，2口（Modbus RTU），以太网口（Modbus RTU和Modbus TCP），Lora无线（Modbus RTU），自适应主机通讯速度，支持各类主机以其最高速度，无间隔的高速轮询数据。
下位机接口：RS485 3口（Modbus RTU），连接RS485下位机或总线。
所有RS485口波特率均默认为：9600，n，8，1
网口默认IP：192.168.1.252
所有主机均可同时读写RS485 3口所连接的下位机。
自适应下位机通讯速度，自动以下位机可承受的最快速度轮询下位机数据。

Lora无线默认配置为：频率433Mhz，扩频因子（SF）11，纠错编码率1，带宽125kHz，启用低数据优化，载荷格式为Modbus RTU报文。可以与另一台AiGW300网关的Lora无线进行通讯，并通过串口或以太网读写Lora数据。任何支持透传或Modbus RTU的Lora无线的第三方设备也可作为主机读写数据。

使用附赠的8dB增益弹簧天线时，空旷地最远无中继传输距离可达1至3公里，可满足大部分园区内无线数据通讯要求。
在使用1米30dB高增益吸盘天线时，空旷地最远无中继传输距离可达5至10公里（高增益天线需要单独订购）。
兼容支持透明传输的第三方Lora中继器。



AiGW300产品描述：
	配置
	描述

	CPU/内存
	32位高性能CPU/32M SDRAM内存

	串口数量
	默认共3个串口。其中1、2口为RS232/RS485两用设计（切换使用），第3口固定为RS485口。

	RS232
	三线制RS232串口，采用工业级232接口芯片，具备ESD15KV及600W浪涌保护

	RS485
	增强型RS485串口，每端口最多可连接64个下位机。采用工业级RS485芯片，具备ESD15KV及600W浪涌保护。

	端口性能
	速度：1200-115200bps，可自定义速率，数据位：5、6、7、8，停止位：1、2，校验位：无、奇、偶。各个端口可单独设置参数。

	Lora无线（选装）
	Lora无线虚拟为第4个串口，用于配置和处理Lora无线数据。
网关集成SX1278 Lora无线模块，工作频率为410至525Mhz，模块内置Lora无线功率放大器，使用附赠的8dB增益弹簧天线时，空旷地最远无中继传输距离可达1至3公里，可满足大部分园区内无线数据通讯要求。
在使用1米30dB高增益吸盘天线时，空旷地最远无中继传输距离可达5至10公里（高增益天线需要单独订购）
兼容支持透明传输的第三方Lora中继器。
Lora无线支持多主机通讯，可作为主机与串口、网口同时读写下位机数据。
也可以做为下位机接口，支持串口、网口做为主机同时读写Lora无线数据。
标准串口服务器模式下，支持Lora透传至串口或以太网。 

	多主机原理
	AiGW300网关采用自学习算法，自动学习主机报文，然后主动轮询下位机数据至缓存，多主机读取时，直接由缓存返回数据，可以实现零延迟的高性能多主机通讯。网关集成20M字节内存作为数据缓存，可存储处理所有Modbus寄存器数据。
AiGW300可自适应主机通讯速度，支持各类主机同时以其最高速度，零间隔持续读取下位机数据。
网关也可以自适应各类下位机通讯速度，自动以下位机可承受的最快速度轮询数据至本机缓存，并提供给主机读取。
因此，AiGW300网关可以实现不低于直连的通讯速度，甚至在某些情况下可以实现比原有系统更快的通讯速度，完全满足苛刻的高速通讯要求。

	工作模式
	1-自学习式Modbus多主机通讯（默认），RS485口、网口、Lora无线主机同时读写一个下位机或总线，支持Modbus RTU/TCP协议。
2-自学习式透传多主机通讯，多个串口、网口、Lora主机同时读一个下位机或总线，支持任意类型的读协议。
3-标准串口服务器，透传串口、Lora无线数据至以太网，也可以透传Lora无线数据至串口。
4-智能Modbus交换机，类似串口集线器，但支持多个主机同时读写多个下位机。 
5-串口共享服务器，每个串口和Lora无线都允许多个网络主机同时读写，支持Modbus RTU/TCP协议。

	以太网
	1个10/100Mbps以太网接口。支持TCP\IP、UDP、DHCP协议。

	网络模式
	支持Server、Client、UDP模式混合运行。

	TCP/IP连接数
	多主机通讯模式下，最多同时支持200个Modbus TCP连接（相当于200个主机同时通讯），串口共享模式下，每个串口和Lora无线支持32个TCP/IP主机同时通讯。

	供电
	DC8～36V/最高3W功耗，具备600W浪涌、超压、防接反、高频防护。

	安装方式 
	同时支持安装耳及导轨安装方式。

	可靠性
	所有端口均具备工业级保护，独立的外置防死机看门狗。

	工作环境
	温度：-35～80℃，湿度：5% ～95% RH，无凝露。

	虚拟串口驱动软件
	提供Xframe虚拟COM口驱动软件。

	保修
	质保5年，终身维护，具体以我公司的《产品保修规定》为准。






2、 [bookmark: _Toc237726475]硬件接口

1、 [bookmark: _Toc520666753][bookmark: _Toc237726476]默认通讯口分配
RS485 1，2：为主机口，默认波特率9600，n，8，1，主机通过RS485连接此端口，用Modbus RTU协议通讯。
以太网网口：默认IP为192.168.1.252，主机通过网口，使用Modbus TCP（502端口）和Modbus RTU（7020端口）通讯。
Lora无线：本机Lora接口默认为等待其他Lora主机读取本机数据模式，用Modbus RTU协议通讯。

RS485 3口：下位机口，默认波特率9600，n，8，1，连接需要共享的Modbus RTU下位机或RS485总线。
RS485主机、网口主机、Lora无线主机均可同时读写RS485 3口的下位机数据，互不影响。
默认的接线方法如下图
[image: ]
通过Xframe软件的Telnet管理功能登录进AiGW300管理菜单后，使用u命令，可以修改端口类型，其中RS485 1，2口可以根据需要切换为RS232 1，2口用于通讯。
2、 [bookmark: _Toc237726477]指示灯说明
Power：电源指示灯，正常工作时应该为常亮状态，否则请检查设备供电。
Active：工作指示灯，正常工作时，一秒闪烁一次。常亮，常灭都为故障状态。
Socket/Lora：TCP/IP连接指示灯，客户端连接到本机Server端口，或本机的Client与主机建立连接后常亮。只要连接成功一次，此指示灯会一直常亮，直到重启设备。
如果选装了Lora无线模块，此指示灯则作为Lora无线通讯指示，Lora无线发送或接收数据时会闪烁。
1 ：RS485/RS232 1通讯指示灯
2 ：RS485/RS232 2通讯指示灯
3 ：RS485 3通讯指示灯

3、 [bookmark: _Toc237726478]电源输入接口

AiGW300网关供电电源为直流DC8～36V，最大功耗2瓦。DC12V供电时，最高消耗电流0.17A。
最大功耗是指以太网为100Mbps连接、所有RS485全部挂接64个下位机、Lora无线发送数据时的功率。

PWR-：为电源输入负极，接电源适配器的黑线。
PWR+：为电源输入正极，接电源适配器的红线或白线。
：为接入大地，在强干扰环境或易被雷击的环境下，需要将此端子良好的接入大地。

4、 [bookmark: _Toc520666754][bookmark: _Toc237726479]RS485口接线

AiGW300支持3路增强型RS485接口，驱动能力为每个口最多支持64个RS485终端。

标准的RS485接口最多可支持32个下位机，如果计划连接64个RS485结点，请确认网关所连接RS485节点所配备的RS485芯片是否能达到连接64个结点的要求，即A、B线之间的电阻值应不小于10K。

AiGW300的RS485口设计了工业级保护措施。具备抵御ESD15KV、600W浪涌、4KV快速脉冲群能力。

出厂时，RS485参数为9600，N，8，1，并且默认开启了全部3个RS485端口，禁用了所有的RS232口。
 
RS485接法为，A+接A+或+，B-接B-或-，屏蔽层接G。

注意！RS485通讯线应使用专用的0.5～1mm线径的屏蔽双绞线，通讯距离越远，需要的线径越粗。屏蔽层应连接到G端子和每个下位机的RS485数字地（或直流供电负极），才会起到屏蔽作用。

如果干扰很小或者没有干扰，可以使用非屏蔽双绞线，但是线径一定不能小于0.5mm，长距离传输应使用1mm或以上线径的通讯线。

不建议用网线做RS485数据传输，如果必须使用网线，可以将2对或4对网线并联使用，可提高通讯质量。
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5、 [bookmark: _Toc520666755][bookmark: _Toc237726480]RS232口接线

AiGW300支持2路三线制RS232口，RS232信号为：收（Rx）、发（Tx）、信号地G（GND）。AiGW300的发送信号最高电平大于8V，可直接驱动无源RS485/232转换器或其他Tx取电设备。
AiGW300的RS232口设计了工业级保护措施。具备抵御ESD15KV、600W浪涌、4KV快速脉冲群能力。

出厂时，RS232端口参数为9600，N，8，1。
注意！AiGW300在连接RS232设备连接时，应采用Rx-Tx，Tx-Rx，GND-GND的交叉线序。
说明如下：
接收R（Rx）连接对端RS232的发送脚（Tx），对应DB9的3脚。
发送T（Tx）连接对端RS232的接收脚（Rx），对应DB9的2脚。
信号地G（GND）连接对端RS232的信号地（GND），对应DB9的5脚。
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注意！AiGW300出厂时，默认禁用了所有RS232端口，如果计划使用RS232口，需要使用Xframe的Telnet管理功能，登录进AiGW300的管理菜单，使用u命令，然后修改串口类型即可。


6、 [bookmark: _Toc520666756][bookmark: _Toc237726481]10/100Mbps以太网接口
产品支持一个10/100Mbps以太网接口，支持网线自动翻转。
出厂时默认IP为192.168.1.252/255.255.255.0

主机可以通过以太网与AiGW300进行多主机通讯，网口也同时用于配置网关参数。

在使用网口前，请使用Xframe软件将AiGW300的IP修改成与主机在同一个网段，并且可以互相访问。



7、 [bookmark: _Toc237726482]Lora无线接口

Lora无线默认配置为：频率433Mhz，扩频因子（SF）11，纠错编码率1，带宽125kHz，启用低数据优化。无线传输速率830bps/秒，相当于每秒传输100个字节。

与其他Lora无线设备对接时，必须确保上述Lora参数完全一致，否则无法通讯。

Lora功率： 发射功率18dBm，接收灵敏度-141dBm

Lora天线：外螺内孔SAM接口，标配8dB增益弹簧天线。

天线与通讯距离：使用标配8dB天线时，空旷地无中继最远传输距离可达1至3公里，可满足大部分园区内部的无线通讯要求。
在采用1米高，30dB高增益吸盘天线时，空旷地无中继最远传输距离可达5至10公里，此高增益天线需要单独订购。

优化传输距离：Lora较低的工作频率可以绕过树木等小型障碍，所以Lora无线无需两点间直视也可以传输数据。
但下列几个重要因素会影响传输距离
· 被大型建筑物或山地丘陵完全遮挡导致无信号
需要通过调整天线位置，升高天线高度、使用定向天线、增加中继来解决。

· 所在频率被干扰
可以通过切换至无干扰频率，比如434Mhz，435Mhz等频段来避开干扰源。网关的Lora模块支持410至525Mhz之间所有通讯频率。

· 在密闭空间信号传输信号差
例如在地下停车场，井下等环境，由于遮挡导致信号较差时，可以通过使用定向天线，提高天线高度，调整天线位置至窗口，门口等方式，来增强信号。

Lora中继器：可使用我公司的多频段Lora中继器，也可以兼容支持透明传输的第三方Lora中继器。





3、 [bookmark: _Toc237726483]安装软件

安装Xframe V3.08或更高版本软件。安装过程全部使用默认设置。如没有此软件，请联系我公司的技术支持。

1、 [bookmark: _Toc237726484]修改IP

首先修改设备IP为与电脑一个网段。选择“扫描可识别网络设备”
[image: ]
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设备探测器窗口中，选中扫描到的设备，然后在IP地址栏中输入新的IP，此IP应该与电脑在同一网段，并可互相访问。单击修改设备网络参数按钮即可修改完毕。
修改IP后，单击搜索设备，即可刷新显示。


2、 [bookmark: _Toc237726485]如果扫描不到设备

如果搜索不到设备，请检查如下情况：

· 请将电脑设置为固定IP。
· 关闭电脑的防火墙软件。
· 如果是笔记本电脑，暂时禁用wifi及其他不用的网络连接。
· 双网卡电脑，请暂时禁用其他不用的网卡。
· 检查设备的Link指示灯（黄色指示灯）是否长亮，如果不亮，请检查网线、RJ45头等电气问题。



4、 [bookmark: _Toc237726486]进入产品的设置菜单

1、 [bookmark: _Toc237726487]进入Telnet管理菜单

注意！只有通过Telnet管理菜单，才可以设置AiGW300工作参数。

在设备探测器中，选中扫描到的，然后在管理菜单中，选择使用Telnet管理此设备。
[image: ]

出现下图提示时，输入口令，默认口令为全小写的admin
[image: ]

登录后，即可看到设备的主管理菜单。
[image: ]



2、 [bookmark: _Toc237726488]操作规则
输入菜单项前面的字母或数字即可进入相应的功能选项。例如输入3即可进入配置下位机串口参数项。
[image: ]

输入数值前的数字即可选择该值。其他未用参数直接回车即可跳过。回车至主设置菜单后，设置项将自动保存。
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5、 [bookmark: _Toc237726489]设置串口波特率

AiGW300出厂时，所有串口参数均为9600bps，N，8，1。如果与本机串口连接的主机、下位机串口也是这个波特率，则不需要修改串口参数，连接后即可工作。


进入管理菜单后，输入1至3即可配置对应的串口参数，Lora无线作为串口4，但是需要通过“配置Lora参数”来设置无线频率、带宽等参数。
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选择正确的波特率、数据位、校验位和停止位。

[image: ]
输入参数前面的数字，即可选择所需的参数值。回车可直接跳过此参数，并保持当前设置。
配置完毕后，回车至主菜单自动保存设置。

其他串口参数，在下面的工作模式中有详细说明。





6、 [bookmark: _Toc237726490]设置Lora无线参数

网关集成了基于SX1278的长距离Lora通讯模块，SX1278数据手册中的内容适用计算和解释本网关的Lora无线参数。
如果配备了Lora无线模块，输入l配置Lora无线参数
[image: ]

频率配置模式：默认为1指定Lora无线的频率值，输入2可通过设置SX1278的3个频率寄存器值来设置Lora频率，用于兼容特殊的第三方Lora设备，寄存器计算方法参考下面章节。
[image: ]

Lora无线参数如下
[image: ]





使用频率值：直接输入Lora频率值即可，单位为Mhz，支持1位小数，例如设置433.1，433.5等，有效值为410.0Mhz至525.0Mhz。

使用lora频率寄存器值：
使用寄存器值设置频率，可用于兼容特殊的第三方Lora无线设备。
网关所采用频率寄存器值计算公式为：寄存器值=频率值*16384，例如频率为434Mhz的寄存器值为
7110656 (0x6C8000)=434*16384
直接输入6C8000即可将Lora无线设置为434Mhz
[image: ]

扩频因子（SF）：默认11，有效值6至12，值越大抗干扰能力越强，传输距离越远，通讯速度也越慢。
纠错编码（CR）：默认1（4/5），有效值1（4/5）,2（4/6）,3（4/7）,4（4/8）
带宽（BW）：默认为7（125Khz），带宽越大通讯速度越快，通讯距离越短。有效值包括(0)7.8kHz,(1)10.4kHz,(2)15.6kHz,(3)20.8kHz,(4)31.25kHz,(5)41.7kHz,(6)62.5kHz,(7)125kHz,(8)250kHz,(9)500kHz。
低数据速率优化：默认启用。

注意！在与其他Lora无线设备对接时，Lora频率、扩频因子（SF）、纠错编码率（CR）、带宽（BW）、低数据速率优化这5个参数必须一致，否则无法通讯。

扩频因子(SF)和带宽（BW）参数决定通讯波特率。参考下图可以快速获得参数所对应的波特率，单位为bps。
[image: ]
网关默认参数扩频因子（SF）=11，纠错编码率（CR）=1，带宽=7（125kHz），启用低数据速率优化，通讯速率为839bps（紫色框内的值），每秒可传输100个字节。

关于Lora参数的更详细资料，请参考《SX1278数据手册》。



7、 [bookmark: _Toc237726491]Modbus多主机通讯（默认） 多个网口、串口、Lora无线主机同时读写RS485 3口下位机


1、 [bookmark: _Toc237726492]出厂默认的接线及通讯方式


接线图
[image: ]















通讯协议对接图

[image: ]

· 与RS485主机通讯
RS485 1，2：为主机口，主机通过RS485连接此端口，用Modbus RTU协议通讯。
RS485主机可以是任何厂家的PLC、触摸屏，电脑软件等，只要支持Modbus RTU协议的即可通讯。
AiGW300可自适应主机通讯速度，支持各类主机同时以其最高速度，零间隔持续读取下位机数据。
· 与以太网主机通讯
本机网口IP默认为192.168.1.252，如果电脑主机IP与此IP在同一个网段，则无需修改任何参数即可通讯。
以太网Modbus TCP协议端口：主机连接至502端口，使用Modbus TCP协议通讯
以太网Modbus RTU端口：主机连接至7020端口，使用Modbus RTU协议通讯，即Modbus RTU Over TCP/IP。 
网口主机可以是任何支持Modbus TCP、Modbus RTU的触摸屏、组态软件、PLC等。
AiGW300可自适应主机通讯速度，支持各类主机同时以其最高速度，零间隔持续读取下位机数据。
· 与Lora无线主机通讯
本机Lora接口默认为等待其他Lora主机读取本机数据模式，并使用Modbus RTU协议通讯。
可以将另一台远程AiGW300的Lora接口设置为共享下位机，然后将电脑、PLC、触摸屏作为主机连接至远程AiGW300网关的RS485 1至3口和以太网口，连接完毕后，远程多主机即可通过Lora无线同时读写本机数据。

也可以将另一台AiGW300或第三方Lora模块设置为Lora透传串口或TCP/IP模式，使用电脑通过串口或网口读取本机数据。 透传模式不能在远程支持Lora多主机通讯。

网关将Lora无线虚拟成串口4，所以本文档RS485/RS232的配置参数和功能说明，也完全适用于Lora无线。


· 与RS485下位机通讯
RS485 3：连接至下位机和RS485总线，使用Modbus RTU协议协议通讯。 

所有RS485端口波特率均默认为9600，n，8，1，如与主机、下位机的串口波特率一致，则无需配置，接线后
可立即使用。

串口下位机可以是任何厂家Modbus RTU设备，例如电表、水表、数据采集器等。

网关可以自适应各类下位机通讯速度，自动以下位机可承受的最快速度轮询数据至本机缓存，并提供给主机读取。



· 通讯测试

在电脑端运行Modbus Scan或Modbus Poll软件进行通讯测试。

RS485通讯测试：使用USB转485通过电脑测试。
以太网通讯测试：使用电脑网口或接入交换机进行测试。
Lora无线通讯测试：使用另一台AiGW300网关（设置为Lora透传或Lora下位机模式），也可以用第三方支持Lora透传Modbus RTU的通讯产品。











2、 [bookmark: _Toc237726493]配置通讯参数

进入管理菜单后，输入1、2、3即可分别配置3个串口参数。如果具备Lora模块，输入4配置Lora无线参数。
[image: ]

例如输入1，配置主机串口1参数

选择正确的波特率、数据位、校验位和停止位。
[image: ]



1) [bookmark: _Toc237726494]配置RS485 3口下位机端口参数

输入3配置下位机串口参数。
[image: ]

回车或配置串口参数后，会出现2个多主机参数。
[image: ]
主机轮询间隔：AiGW300轮询下位机的间隔，数值越小，轮询速度越快。默认为0，无间隔轮询。

下位机响应时间：AiGW300发送轮询数据后，如果达到此响应时间，但未能收到下位机返回的数据，则为下位机无响应，返回超时错误。
AiGW300默认的响应时间为200ms，适合于绝大部分下位机。如果下位机返回数据字节间间隔大于200ms，将导致产生超时错误，请加大此值用于解决问题。

上述参数设置完毕后，回车到主菜单，输入r重启设备后生效。

将下位机连接至RS485 3口，将主机连接至1，2口，由主机读取数据进行通讯测试。

可以通过3口指示灯来检查与下位机通讯状态：
指示灯绿色常亮：通讯正常。
指示灯偶尔闪红色：某些报文通讯错误。
指示灯红色常亮：无法与下位机通讯。 

3口指示灯长亮红色或闪红色，应检查下列几个问题：
· 与下位机的接线是否正确
· 端口3的波特率是否与下位机一致
· 主机轮询的Modbus下位机地址码、Modbus寄存器地址、读取寄存器数量等Modbus参数是否正确。
· 加大下位机响应时间
· 通过下列命令查看轮询报文的状态

登录进管理菜单，输入e命令
[image: ]

输入3命令将显示网关当前轮询报文的通讯状态
[image: ]

通讯状态包括：
正常：此报文正常通讯
下位机无应答：请检查接线，检查读取的下位机站号是否存在。增加下位机响应时间。
数据错误：检查通讯线是否被干扰，并检查总线上是否有同一个站号的下位机。
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2) [bookmark: _Toc237726495]配置串口主机端口参数

输入1、2，可以配置串口主机参数。设备出厂时所有串口波特率均为9600，n，8，1，如果所连接的主机串口参数不是这个波特率，请将本机的串口波特率修改成与主机一致。
[image: ]

配置串口参数或回车至下列2个主机通讯参数
[image: ]

接收主机数据字节间隔（毫秒）：通常不需要调整。网关会检测主机下发Modbus RTU报文的CRC校验字节，在检测到校验字节时，则立即进行数据处理。如果主机下发报文过程中，数据字节之间间隔超过1ms，导致超时错误，则需要增加此值。

收-发间隔：是指AiGW300从接收到主机下发的数据，到返回数据给主机的之间加入的延迟。默认为5ms适合绝大部分主机。加大此值，可用于解决与主机通讯出现乱码超时等故障。
设置为0为无间隔立即返回给主机，速度最快，但可能导致RS485总线收发切换过快，造成通讯出现乱码超时等错误。

可以通过1、2口指示灯来检查与主机通讯状态
指示灯红绿闪烁或红短闪：通讯正常。
指示灯不闪也不长亮：未能收到主机下发的报文，检查与主机通讯线、通讯波特率和报文格式。
指示灯红色长亮或长闪：无法读取下位机数据，请参考上面章节检查下位机通讯。 




3) [bookmark: _Toc515022251][bookmark: _Toc237726496]配置网口主机参数

以太网速度远高于RS485，多个主机可以用最高速度，零间隔方式持续读取数据。
网关可以混合运行TCP/IP Server和TCP/IP Client模式，并且同时可支持Modbus TCP和Modbus RTU协议。
输入s命令配置Server，输入c命令配置Client模式
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a) Server主要参数

输入s即可配置本机Server参数。对端主机使用Modbus TCP或Modbus RTU与本机通讯。


Modbus TCP相关参数：
[image: ]

Modbus RTU转TCP功能的Server端口号：默认为Modbus TCP协议规定的502端口，网关自动进行下位机Modbus RTU与Modbus TCP的协议转换。主机软件连接至此端口，使用Modbus TCP驱动即可读写下位机数据。

Modbus RTU转TCP功能的最大客户端数：默认支持32个客户端TCP/IP连接。支持32个主机同时通讯。最大可支持100个主机同时通讯。

注意！某些组态软件要求为每个下位机建立1个TCP/IP连接，例如，要求为地址码1、2、3的下位机分别建立3个TCP/IP连接。

在这种情况下，如果1台主机与32个下位机同时通讯，将会占用所有32个TCP/IP连接，此时需要加大此参数的值为64，为第2台主机提供足够的连接数，否则第2台主机将无法连接至AiGW300。





Modbus RTU Over TCP/IP相关参数
[image: ]

Modbus RTU透传至TCP/IP的Server端口号：默认为7020，此端口使用TCP/IP传输Modbus RTU（Modbus RTU Over TCP/IP）。

Modbus RTU透传功能最大客户端数量：默认为可同时支持8个客户端数量，支持8个主机同时通讯。

[image: ]
TCP/IP超时：默认为60秒，如果达到60秒，AiGW300未能收到主机下发的网络数据，将会中断相应的TCP/IP连接，并且重新等待监听新连接。

所以主机必须在此参数设置时间内下发轮询数据。此机制也用于检测网络物理断线，所以不能设置为0，否则将出现死连接。


[image: ]
监听端口模式：
单端口多连接，使用指定端口接收多个主机连接，所有主机都连接至同一个端口
递增指定端口，以指定的端口为初始值，递增并监听至端口+最大连接数，每个端口只允许一个主机连接。


b) Client模式主要参数

输入c即可配置本机Client参数。对端主机作为Server监听接受网关发起的Client连接，成功连接主机后，由主机下发Modbus TCP或Modbus RTU报文读写数据。
网关可同时启用6个Client连接主机。默认为全部禁用状态，启用后即可连接主机Server。
输入1配置Client 1
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[image: ]
是否启用Client：输入1启用，输入2禁用。
处理模式：输入1为Modbus RTU/TCP双向转换模式，主机需要使用Modbus TCP协议读写数据。
输入2为透传模式，主机需要使用Modbus RTU协议读写数据。
与Server建立连接后，是否进行注册：输入1不注册，连接Server后不发送任何数据。
输入2为注册，与Server连接后本机发送IoT+本机MAC地址的字符串用于服务器识别连接的设备，例如与Server建立连接后，立即发送此字符串：IoT0006983142413C3D


[image: ]
指定要连接的服务器IP：输入正确的服务器IP
指定服务器端口：输入正确的服务器端口。
连接失败或连接中断时，设备会以此间隔循环重连服务器（5000毫秒）:重试连接间隔
TCP/IP超时，如果达到此时间没有收到服务器数据，设备将断开连接并开始重接（60秒）:服务器应在此超时内下发一次数据，否则网关将断开连接，并重试连接服务器。





4) [bookmark: _Toc237726497]配置Lora无线主机参数

本机集成的Lora无线作为串口4进行配置。输入4，配置本机Lora参数。
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将出现2个Lora主机参数
[image: ]

接收主机数据字节间隔（毫秒）：通常不需要调整。网关会检测Lora无线主机下发Modbus RTU报文的CRC校验字节，在检测到校验字节时，则立即进行数据处理。如果主机下发报文过程中，数据字节之间间隔大于2000ms，则需要加大此参数的值。

收-发间隔：是指AiGW300从收到Lora无线主机下发的数据，到返回数据给Lora无线主机之间加入的延迟，通常用于兼容慢速主机。默认为0ms，无延迟。




3、 [bookmark: _Toc237726498]测试方法

建议使用ModbusPoll软件进行测试，可以运行多个ModbusPoll软件，或者在多台电脑运行ModbusPoll软件来测试AiGW300的多主机通讯能力。


1) [bookmark: _Toc520666784][bookmark: _Toc237726499]测试Modbus TCP主机通讯
ModbusPoll使用IP和端口连接至AiGW300
方法如下：
选择Connection菜单的Connect项
[image: ]
选择TCP/IP连接，然后在Remote Server栏中，输入AiGW300的IP，Port为502，单击OK

[image: ]


在Setup菜单中选择Read/Write definition

[image: ]


SlaveID：下位机地址码
Function：功能码
Address：Modbus寄存器地址，由下位机决定
Quantity：读取地址数量
ScanRate：扫描频率

注意！每个Modbus设备的所支持的寄存器地址、功能码都存在差异，请先查看相关说明再设置参数，如果参数设置错误，将无法正确获取数据。
[image: ]


如果工作正常，将没有任何错误提示，并且持续读取数据
[image: ]






2) [bookmark: _Toc520666785][bookmark: _Toc237726500]测试Modbus RTU主机

再启动一个ModbusPoll，选择使用串口连接至AiGW300。

方法如下：
选择Connection菜单的Connect项
[image: ]

选择Serial Port连接，然后选择正确的COM口，Port1为电脑的COM1，以此类推。必须正确选择COM口，否则将无法通讯。
串口波特率也应该与AiGW300的主机串口波特率一致。

[image: ]

在Setup菜单中选择Read/Write definition

[image: ]

SlaveID：下位机地址码
Function：功能码
Address：Modbus寄存器地址，由下位机决定
Quantity：读取地址数量
ScanRate：扫描频率

注意！每个Modbus设备的所支持的寄存器地址、功能码都存在差异，请先查看相关说明再设置参数，如果参数设置错误，将无法正确获取数据。
[image: ]

如果工作正常，将没有任何错误提示，并且持续读取数据
[image: ]



3) [bookmark: _Toc520666786][bookmark: _Toc237726501]测试主机通过TCP/IP传输Modbus RTU
启动Modbus Poll，选择Connect
[image: ]


Connection协议选择Modbus RTU/ASCII Over TCP/IP
ServerPort选择7020端口，对应网关的Modbus RTU Over TCP/IP端口。
[image: ]

在Setup菜单中选择Read/Write definition

[image: ]

SlaveID：下位机地址码
Function：功能码
Address：Modbus寄存器地址，由下位机决定
Quantity：读取地址数量
ScanRate：扫描频率

注意！每个Modbus设备的所支持的寄存器地址、功能码都存在差异，请先查看相关说明再设置参数，如果参数设置错误，将无法正确获取数据。
[image: ]

如果工作正常，将没有任何错误提示，并且持续读取数据
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4) [bookmark: _Toc237726502]测试Lora无线通讯（透传方式）

将另一台AiGW300网关（为了描述方便这里命名为LoraM）配置成“标准串口服务器（透传）”模式，此模式下，Lora无线数据默认为透传至以太网TCP/IP。

然后在电脑连接LoraM网关的网口，电脑作为主机，以TCP/IP透传Modbus RTU协议的方式（Modbus Over TCP/IP）通过Lora无线读写本机数据。

远程LoraM（AiGW300）配置方法
登录进管理菜单，输入b命令
[image: ]

选择模式3，“标准串口服务器模式，透传任意数据”，然后回车至主菜单，输入r重启生效。
[image: ]

生效后，串口4的Lora数据双向透传至本机TCP/IP 6023端口。
[image: ]



在电脑上运行Modbus Poll软件。

[image: ]

Connection：选择Modbus RTU/ASCII Over TCP/IP，通过TCP/IP透传Modbus RTU协议。
IP Address or Node Name：输入LoraM网关的IP，例子是192.168.1.252
ServerPort：输入网关的Lora透传以太网端口6023
Respones Timeout：输入5000，此参数为通讯应答超时，由于Lora无线通讯速度较慢，所以超时需要设置5秒。

[image: ]


在Setup菜单中选择Read/Write definition

[image: ]

SlaveID：下位机地址码
Function：功能码
Address：Modbus寄存器地址，由下位机决定
Quantity：读取地址数量
ScanRate：扫描频率

注意！每个Modbus设备的所支持的寄存器地址、功能码都存在差异，请先查看相关说明再设置参数，如果参数设置错误，将无法正确获取数据。


[image: ]

如果通讯正常，将显示读取到的数据，同时网关的Socket/Lora指示灯会闪烁。
[image: ]








4、 [bookmark: _Toc237726503]设置为Lora无线多主机通讯模式  RS485、网口同时读写Lora无线数据

首先将主通讯接口设置为Lora无线，然后本机的RS485 1至3和网口，就可以作为主机，通过Lora无线同时读写远程另一台AiGW300所连接的下位机数据，也可以读取任何支持Lora无线透传Modbus RTU协议的第三方Lora模块数据。

登录至主菜单，输入b命令
[image: ]
输入1，配置为“自学习式Modbus多主机通讯”
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此模式可用参数如下
[image: ]
选择用于共享的下位机类型：
输入1，选择RS485/RS232下位机或lora无线作为下位机（默认）
输入2，选择以太网Modbus TCP/RTU作为下位机，本机工作在Client。

设置主通讯串口，此端口用于共享的总线或下位机：默认为RS485 3口。输入1至3可以选择RS485/RS232 1至3串口为共享的下位机通讯口。

输入4可以选择lora无线作为共享的下位机通讯口，其功能与RS485串口完全相同。可实现RS485 1至3口和以太网网口作为主机，同时通过Lora无线接口读写另一台或多台AiGW300（出厂默认配置）的下位机数据。

网关可学习主机报文，自主轮询Lora无线下位机数据，所以Lora无线具备独立的轮询周期，不受主机读写速度影响。因此在多主机同时高速读写Lora数据时，不会造成Lora无线数据阻塞。

关于Lora无线多主机通讯的更详细资料请查看“Lora无线多主机通讯”章节。

选择通讯数据格式：默认为1，Modbus RTU 16进制格式。输入2使用Modbus ASC ANSI码格式。

“本机主动轮询动态优化触发值”和“删除指令的触发值”两个参数请参考后面章节说明。


8、 [bookmark: _Toc237726504]标准串口服务器  透传RS485及Lora无线数据


1、 [bookmark: _Toc237726505]切换至“标准串口服务器，透传任意数据”

首先登录进管理菜单输入b，进入选择方案功能项。
输入3，选择“标准串口服务器透传任意数据”
[image: ]

2、 [bookmark: _Toc237726506]接线及通讯方式


[image: ]
默认为透传数据至TCP/IP Server，TCP/IP的端口映射如下：
RS485 1：6020
RS485 2：6021
RS485 3：6022
Lora无线：6023
主机（电脑、触摸屏等）作为Client客户端连接上述TCP/IP端口即可实现与RS485和Lora无线的双向数据通讯。

标准串口服务器模式支持TCP/IP Server、Client、UDP混合运行。可以透传RS485和Lora无线数据至TCP/IP Client或UDP协议。

通过配置Lora参数，可以将Lora无线数据透传至指定串口，实现Lora无线转RS485/RS232功能。

透传功能是双向透明的，兼容所有协议。

所有串口默认为RS485口，波特率为9600，n，8，1，如果与所连接串口设备不一致，需要参考“设置串口波特率”章节配置波特率。

Lora无线默认配置为：频率433Mhz，扩频因子（SF）11，纠错编码率（CR）1，带宽125kHz，启用低数据优化。无线传输速率830bps/秒，相当于每秒传输100个字节。


完成后回车至主菜单，输入r重启即可切换至串口服务器模式。
重新登录后，即可显示3个RS485口和Lora无线均为透传至TCP/IP Server模式
[image: ]

输入1至3，配置串口参数，输入4配置Lora无线参数。

如果串口波特率与下位机一致（默认为9600，n，8，1）则回车跳过波特率参数，否则输入正确的波特率，数据位，校验位，停止位参数。

完成波特率配置后，选择工作模式
工作模式：Server（默认），Client和UDP模式。
[image: ]

3、 [bookmark: _Toc237726507]Server模式参数

[image: ]
自适应数据帧模式：网关缓冲一帧数据后，再发送至主机。网关用应答超时来判断是否收到一帧。
Modbus TCP至Modbus RTU协议双向转换模式：在下位机使用Modbus RTU协议，主机使用Modbus TCP协议时，选择此模式实现协议自动转换。
所连接设备应答时间：默认为50ms。网关收到数据后会暂时存储在缓存中，如果超过50ms未能收到新数据，则判定收到一帧，网关立即处理转发缓存中的数据。
Server端口：AiGW300将会作为Server监听此端口，并监听客户端连接。
Server TCP/IP超时：若在超时时间未能收到客户端数据，本机将主动中断此客户端连接。



4、 [bookmark: _Toc237726508]Client模式参数

例如将串口2改成透传数据至Client模式。首先输入2，配置串口2。 

[image: ]
回车至“选择工作模式”参数。输入2，选择Client模式
配置完成后，回车至主菜单，输入r重启生效。
[image: ]
重新登录后串口2被改为以Client模式透传数据。
[image: ]

选择串口2的接收模式
[image: ]
自适应数据帧模式：网关缓冲一帧数据后，再发送至Server。网关用应答超时来判断是否收到一帧。
Modbus TCP至Modbus RTU协议双向转换模式：在下位机使用Modbus RTU协议，主机使用Modbus TCP协议时，选择此模式实现协议自动转换。
所连接设备应答时间：默认为50ms。网关收到数据后会暂时存储在缓存中，如果超过50ms未能收到新数据，则判定收到一帧，网关立即处理转发缓存中的数据。

[image: ]

选择获取Server IP的方式
指定IP:手动指定服务器IP
通过域名解析获得IP：输入域名，网关通过DNS服务器解析出IP后发起连接。
注意！如果连接的Server是云服务器公网IP或者需要通过域名解析IP，则必须首先将本机的网关地址和DNS服务器IP设置为局域网路由器IP，否则将无法连接公网云服务器。
指定要连接的服务器 IP:输入要连接的Server IP
指定服务器端口:输入要连接的Server 端口。 
连接失败或连接中断时，设备会以此间隔循环重连服务器（10000 毫秒）:重试连接服务器间隔。
TCP/IP超时，如果达到此时间没有收到服务器数据，设备将断开连接并开始重接（20秒）:接收服务器数据超时。
是否启用身份上报：默认为禁用，如果启用了身份上报，在与Server连接后发送IoT+本机MAC地址的字符串用于服务器识别连接的设备，例如与Server建立连接后，立即发送此字符串：IoT0006983142413C3D 






5、 [bookmark: _Toc237726509]UDP模式参数

默认的UDP配置用于UDP广播组网。任意一台AiGW300从RS485串口收到的数据后，会立即用UDP广播转发至所有可达的以太网网络，所有网络内的AiGW300都会收到数据并转发至RS485串口。数据转发是双向的，并完全兼容半双工轮询通讯。

此方案可以利用以太网丰富的通讯方式（交换机、网线、光纤、WiFi等）来增加RS485下位机数量、扩展通讯距离、减少通讯延迟。

注意！路由器通常禁止UDP广播包传输到其他网段，所以不能跨网段传输数据。但可以通过配置路由器的路由表，针对性的放行网关的UDP广播包，从而实现跨网段传输。

将串口3改成透传数据至UDP模式。首先输入3，配置串口3。 

[image: ]
回车至“选择工作模式”参数。输入3，选择UDP模式
配置完成后，回车至主菜单，输入r重启生效。

[image: ]
重新登录后串口3被改为以UDP模式透传数据。

[image: ]


[image: ]

UDP监听端口号：3口的UDP监听端口号默认为8022，本机用此端口接收所有UDP和UDP广播数据。 
UDP发送目标IP（255.255.255.255）：默认为UDP广播IP，从串口3接收的数据，将以UDP广播方式发送到所有可达网络设备。
UDP发送目标端口：默认为8022，虽然与本机监听端口为同一个端口，但发送的数据并不会回环至本机监听端口。



6、 [bookmark: _Toc237726510]Lora无线透传至以太网的专用参数

输入4配置Lora透传参数，默认Lora为转TCP/IP Server
[image: ]

Lora无线透传模式，默认为1透传至以太网TCP/IP
[image: ]

“工作模式”，”接收模式”参数的作用与串口透传完全相同。
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[image: ]
“Server端口号”、“ServerTCP/IP超时”参数与串口转TCP/IP Server功能相同。

Lora接收超时：通常不需要调整。如果Lora数据字节之间间隔大于1000ms，则需要加大此参数的值。

Lora载荷完整帧检测方式：
1-检测到正确Modbus RTU报文：网关收到Lora数据会后检测Modbus CRC校验字节，如果检测到正确的Modbus CRC校验字节，则判定收到一帧，立即转发至网络。所以，此模式只能收发Modbus RTU协议。

2-达到超时未能收到新数据：网关收到的Lora数据后先暂存至本机内存，如果达到“Lora接收超时（默认1秒）”，未能再收到新数据，则判定收到一帧，立即转发至网络。

3-流模式透传，不检测，收到数据立即处理或转发（默认模式）：网关收到的Lora数据后，立即转发z至网络。

注意！Lora透传TCP/IP Client和UDP 的配置参数与串口透传完全相同，此处不再重复说明。




7、 [bookmark: _Toc237726511]Lora无线透传至串口的专用参数

Lora无线透传至RS485口通讯模式
[image: ]

输入4配置Lora透传参数
[image: ]

Lora无线透传模式，输入2，Lora透传至指定串口
[image: ]


输入串口相关参数
[image: ]

Lora透传串口：指定与Lora透传的串口。有效值为1至3号串口，如果将此串口作为Lora透传串口，此串口透传至以太网功能将被取消。

“Lora接收超时”，“Lora载荷完整帧检测方式”参数作用与Lora转以太网完全相同。

配置成功后，输入r重启，串口1和Lora 4绑定为透传模式。
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8、 [bookmark: _Toc237726512]Lora无线透传通讯延迟

Lora无线属于慢速数据通讯，默认参数下无线传输速率830bps/秒，相当于每秒传输100个字节
，低于RS485/9600bps的1k字节/秒带宽，更远不如以太网。

所以在主机通过RS485、以太网，使用Lora无线轮询数据时，需要主机加大接收超时至少为2秒。

如果主机为单向仅接收工作方式，则无需修改任何参数。

如果通讯超时过短，主机发送报文后未等收到Lora无线数据，将产生超时错误，然后再次发送报文，几次通讯后将造成大量数据堆积在网关的Lora缓冲，造成通讯阻塞。

如果无法调整主机超时，请使用“自学习式Modbus多主机通讯模式”或“串口共享服务器”模式，这两种模式均支持Lora透传Modbus RTU数据至以太网和串口。

这两种模式采用自学习算法，自动缓冲Lora下位机数据，主机读取时从缓存返回数据，所以主机高速轮询不会造成Lora通讯阻塞。

9、 [bookmark: _Toc237726513]通过虚拟串口通讯

如果主机软件必须通过COM口通讯，可以使用虚拟串口软件将网关TCP/IP协议转成电脑的虚拟COM口，软件通过这些虚拟COM口即可正常读写数据，实现与网关的无缝对接，请联系我公司工程师获取虚拟串口软件。




9、 [bookmark: _Toc515022284][bookmark: _Toc237726514] 串口共享服务器 每个串口和Lora无线都支持多个以太网主机同时读写数据

1、 [bookmark: _Toc237726515]切换至“串口共享串口服务器”

首先登录进管理菜单输入b，进入选择方案功能项。
输入5设置为串口共享服务器模式
[image: ]

2、 [bookmark: _Toc236751164][bookmark: _Toc237726516]接线及通讯方式


[image: ]


接线方法如下图所示
[image: ]
此模式接线方式与通讯方式与本机“标准串口服务器”及第三方串口服务器产品完全相同。
在使用Modbus RTU或Modbus TCP通讯时，可以直接替换串口服务器，无需修改软硬件立即实现多主机通讯。
以太网速度远高于RS485，多个主机可以用最高速度，零间隔方式持续读取数据。

默认为TCP/IP Server，TCP/IP的端口映射如下：
RS485 1：6020 
RS485 2：6021
RS485 3：6022
Lora无线：6023
本机网口IP默认为192.168.1.252，如果电脑主机IP与此IP在同一个网段，则无需修改任何参数即可通讯。
默认的通讯连接参数如下：
192.168.1.252:6020对应RS485 1口
192.168.1.252:6021对应RS485 2口
192.168.1.252:6022对应RS485 3口
192.168.1.252:6023对应Lora无线

主机（电脑、触摸屏等）作为Client客户端连接上述TCP/IP端口，使用Modbus TCP协议即可实现与RS485和Lora无线的双向数据通讯。

上述每个TCP/IP端口，默认均支持8个客户端连接。所以对应的每个串口和Lora无线都支持8个以太网主机同时读写数据。通讯协议支持Modbus TCP或Modbus RTU。


3、 [bookmark: _Toc515022286][bookmark: _Toc237726517]配置参数


1) [bookmark: _Toc515022288][bookmark: _Toc237726518]配置基本参数

输入1，进入串口1的串口共享服务器参数配置。
[image: ]

首先设置波特率，与之前模式完全相同，请参考“设置串口波特率”章节。

串口数据处理模式
[image: ]

· 默认为“自学习Modbus RTU/TCP双向转换模式”，下位机使用Modbus RTU协议，主机使用Modbus TCP协议通讯，网关自动完成协议转换。此模式要求主机软件支持Modbus TCP协议，所有的组态软件、网络HMI、网络PLC都支持Modbus TCP协议。
· 自学习Modbus RTU/RTU透传模式，下位机使用Modbus RTU协议，主机通过TCP/IP，以Modbus RTU协议进行通讯，即Modbus RTU Over TCP/IP。
如果主机软件必须通过COM口通讯，可以使用虚拟串口软件将网关TCP/IP协议转成电脑的虚拟COM口，软件通过这些虚拟COM口即可正常读写数据，实现与网关的无缝对接，请联系我公司工程师获取虚拟串口软件。

通讯参数包括
[image: ]

主机轮询间隔：AiGW300轮询下位机的间隔，数值越小，轮询速度越快。默认为5ms。

下位机响应时间：AiGW300发送轮询数据后，如果达到此响应时间，但未能收到下位机返回的数据，则为下位机无响应，返回超时错误。
AiGW300默认的响应时间为200ms，适合于绝大部分下位机。如果下位机返回数据字节间间隔大于200ms，将导致产生超时错误，请加大此值用于解决问题。



[image: ]

Server端口号：AiGW300监听的TCP/IP端口号，每个串口对应一个TCP/IP端口，此端口默认接受8个主机同时连接。默认RS485 1监听在6020，RS485 2监听在6021，RS485 3监听在6022，Lora无线监听6023。

Server TCP/IP超时：默认为60秒，如果AiGW300在达到60秒超时时间，未能收到主机下发的轮询报文，将会中断相应的TCP/IP连接，并监听新连接。所以此参数应大于主机轮询的间隔。

可支持客户端数量：默认每个TCP/IP监听端口支持8个客户端连接（8个主机并发通讯） 

4、 [bookmark: _Toc515022290][bookmark: _Toc237726519]连接参数
上述参数确认无误后即可开始使用，连接参数如下：
RS485 1：为Server模式，监听6020端口，默认支持8个主机同时读写数据。
RS485 2：为Server模式，监听6021端口，默认支持8个主机同时读写数据。
RS485 3：为Server模式，监听6022端口，默认支持8个主机同时读写数据。
Lora无线 4：为Server模式，监听6023端口，默认支持8个主机同时读写数据。

上述端口均使用Modbus TCP协议通讯。

5、 [bookmark: _Toc515022291][bookmark: _Toc237726520]测试方法

建议使用ModbusPoll软件进行测试，可以运行多个ModbusPoll软件，或者在多台电脑运行ModbusPoll软件来测试AiGW300的多主机通讯能力。

1) [bookmark: _Toc515022292][bookmark: _Toc237726521]测试Modbus TCP主机
ModbusPoll使用IP和端口连接至AiGW300
方法如下：
选择Connection菜单的Connect项
[image: ]
选择TCP/IP连接，然后在Remote Server栏中，输入AiGW300的IP，Port为6020，读写端口1的串口下位机数据，单击OK

[image: ]


在Setup菜单中选择Read/Write definition

[image: ]


SlaveID：下位机地址码
Function：功能码
Address：Modbus寄存器地址，由下位机决定
Quantity：读取地址数量
ScanRate：扫描频率

注意！每个Modbus设备的所支持的寄存器地址、功能码都存在差异，请先查看相关说明再设置参数，如果参数设置错误，将无法正确获取数据。
[image: ]


如果工作正常，将没有任何错误提示，并且持续读取数据
[image: ]






2) [bookmark: _Toc515022293][bookmark: _Toc237726522]测试通过TCP/IP传输Modbus RTU通讯

启动Modbus Poll，选择Connect
[image: ]


Connection协议选择Modbus RTU/ASCII Over TCP/IP
ServerPort选择7020端口，对应网关的Modbus RTU Over TCP/IP端口。
[image: ]

在Setup菜单中选择Read/Write definition

[image: ]

SlaveID：下位机地址码
Function：功能码
Address：Modbus寄存器地址，由下位机决定
Quantity：读取地址数量
ScanRate：扫描频率

注意！每个Modbus设备的所支持的寄存器地址、功能码都存在差异，请先查看相关说明再设置参数，如果参数设置错误，将无法正确获取数据。
[image: ]

如果工作正常，将没有任何错误提示，并且持续读取数据
[image: ]



6、 [bookmark: _Toc237726523]故障排除

正常工作下1、2、3号指示灯为交替闪烁，如果红色长亮或长闪红色，短闪绿色，则存在通讯故障。
请检查下列情况：
· 与下位机的接线是否正确。
· 波特率是否与所连接的下位机一致。
· 轮询的Modbus下位机地址码、Modbus寄存器地址、读取寄存器数量等Modbus参数是否正确。





10、 [bookmark: _Toc237726524]Lora无线多主机通讯

方案特点
· 在不影响现场主机通讯的前提下，将现场流量计、电表等数据通过Lora无线共享给中心端机房。
· 中心端机房的各类主机，都可以通过AiGW300网关的Lora无线接口同时读写现场数据。
· 作为中心端的AiGW300网关，可以通过Lora无线与多个现场的AiGW300通讯。
· 具备自学习自主轮询缓冲算法，主机高速读取Lora数据时，不会造成Lora通讯阻塞。
· 可对接现有数据采集软件（如组态软件）、触摸屏、PLC等主机，对接方式包括RS232/RS485串口、网口、虚拟COM口，对接协议包括Modbus RTU和Modbus TCP。 
· 使用8dB增益弹簧天线无中继最远传输1至3公里，使用30dB吸盘天线无中继最远传输4至10公里，具体请参考文档中的“Lora无线接口”说明

[image: ]


请参考第六章，第四节“配置为Lora无线多主机通讯”，将中心端机房的AiGW300的Lora无线设置为主通讯串口。
现场AiGW300的Lora无需配置即可与中心端的AiGW300进行Lora无线通讯。


11、 [bookmark: _Toc237726525]主机轮询站号与下位机站号转换

实际应用中，很多现场下位机的Modbus站号都是相同的。比如现场流量计默认站号都是1。在通过Lora无线组网后，这些流量计相当于通过无线连接到了一起，如果主机读取站号为1的流量计，会有多个不同地点的流量计同时返回数据，造成通讯错误。

为了解决这个问题，需要通过配置网关的“轮询站号与下位机站号转换规则”来为现场网关分配唯一的主机轮询Modbus站号，主机使用此站号轮询数据，网关收到主机数据后，根据规则，转换成实际的下位机站号1，并通过RS485 3口轮询流量计数据，然后将收到的数据改为主机轮询站号，返回给主机，完成一次通讯。


以流量计举例子，所有流量计默认站号均为1，配置AiGW300网关的站号规则转换表
第1个网关设置主机轮询Modbus站号为10，转换下位机站号为1
[image: ]

第2个网关设置主机轮询Modbus站号为11，转换下位机站号为1，以此类推
[image: ]

当主机通过Lora无线读取站号10的下位机时，第1个网关返回所连接站号1流量计的数据，并返回给主机
当主机通过Lora无线读取站号11的下位机时，第2个网关返回所连接站号1流量计的数据，并返回给主机






12、 [bookmark: _Toc237726526]动态数据优化

动态优化用于删除使用不频繁的指令，以达到最高的轮询性能。

AiGW300支持2个动态优化参数，这两个参数对所有轮询指令生效。
[image: ]
动态优化触发值：指的是每一条指令的轮询次数，AiGW300为每条主动轮询数据都做计数，达到指定值进行一次优化检测，默认为0禁用，用户可以指定任意值。

删除指令触发值：当一个轮询指令达到上述优化触发值时，AiGW300会检测此指令被主机读取的次数，如果小于“删除指令触发值”，AiGW300会删除此指令。

示例：
动态优化触发值为：100
删除指令触发值为：10

主动轮询线程不断轮询“指令A”，在轮询次数达到100次的时候，检查“指令A”被主机读取的次数，如果被读取的次数小于10，将删除“指令A”


13、 [bookmark: _Toc520666773][bookmark: _Toc236643979][bookmark: _Toc237726527]切换端口类型

登录进管理菜单，输入u切换串口类型。
[image: ]

输入1或2，选择要配置的端口，AiGW300的端口3固定为RS485，所以不会显示。
[image: ]

输入1，选择RS232口，输入2可以选择为RS485口。
[image: ]

回车至截图显示，此时1口已经被切换成RS232，应接线在RS232 1的端子。
输入x退出，然后重启AiGW300，即可生效。
[image: ]


配置完成后，回到主菜单，输入r重启AiGW300，使配置生效。
[image: ]


生效后RS485 1口不可用，RS485 2，RS232 1口接主机，Lora与无线主机通讯，3口接下位机

[image: ]

[image: ]


14、 [bookmark: _Toc237726528]使用虚拟COM口对接电脑软件

通常情况下，将网关的透传端口或TCP/IP传输Modbus RTU的映射为虚拟COM口，提供给主机软件使用。
上位机软件可以直接读写Modbus TCP端口，不需要映射为虚拟COM口。
下列TCP/IP可以映射为虚拟COM口
自学习式Modbus多主机通讯模式：7020（Modbus RTU）
透传和串口共享服务器模式：6020至6023，其中6020至6022对应RS485 1至3，6023对应Lora无线。


安装Xframe虚拟串口软件，在模块管理中，选择“添加模块”

[image: ]
选择虚拟串口驱动，然后单击确定
[image: ]
输入网关IP，在透传和串口共享服务器模式下，端口6020对应RS485 1口，以此类推。
[image: ]

单击确定后，即可建立COM2口，对应网关的RS485 1口
[image: ]





15、 [bookmark: _Toc526753350][bookmark: _Toc237726529]
保修条款


我公司对所销售产品主机提供五年免费包修服务。对电源、配件、接插件、继电器提供一年包修服务。外壳不在保修范围之内。

维修服务期以购货发票或购买日期为开始日期。

服务期间发生的运输费用由双方共同承担。

以下情况造成的产品损坏不属于免费服务范围：
1) 自然灾害、意外事故（如：雷击、火灾、水灾、盗窃、战争等）。
2) 有烧灼痕迹、拆卸痕迹。
3) 使用超过规定电压为产品供电造成的损坏。
4) 使用环境或运行参数超过规定范围。






























image3.png




image93.emf



image94.png
000000 Lora5 4T
W e o- 2o HER
-
g
g
H

&

fir#
e
RS485 RS485 RS232 |  EEDCI~36V
AR O 1 2 22
— A+ G B~ | A+ 6 B- LS Rx 6 Tx 7 Ei=
x
o





image95.png




image96.png
% FHCOOERE

A,Mm LSS . FERE
IR GREORES

@ﬁﬁ?\iﬂm}i%i&ﬁ





image97.png
ENBOSH | ENEOSHES | HimR

:
HLSEATIENAE :

ERT () ¢ [10%

TfFiEs: FFER (Client) B8 | KeepALivelfiikiaNizdl | HiFIHEH

RS S

RSN (6020 B





image98.png
IREaE 2FE8 FE EX
NEIBRTELATEE () | SRRESI%0) | ARIBEIAR, fok | M. IFLER . SEAH
E= [ AR





image4.png
B Xframe v3.08rm
EEN EHER 56| SEASSIRERE| 2FRE FE

FERETREEE w3
I





image5.emf



image6.png
B aEmnE =
HEGE DI DRI

EHE Tedtht FRIRE TRz WOME B At
ServerTD 192.168.1.252  255.285.266.0  Servar 1 vh.g3s 00069




image7.png
e RO

192 168.1.252 23 FAEE

<BAEE EHRRME (ServerID)> Software ver:vd. 43ss

a

[aE—




image8.png
7 Bl ora S A W AYLARR.

g
2
=
B
e
i
L =
E) ]
#H s
g
T i
oo a2 o2
D ] i
T s g
I B jirlet w0
I oo S TR
<COICICICHHOR SHKCIEG SR





image9.emf



image10.png
R LICREE (9600) |




image11.emf



image12.png
IRIIFRTTEE (bps) -
1-9600

2-4200

3-19200

4-38400

5-57600

6-115200

7-300

8-1200

9-2400

AR (9600) :

HBRERER
'iii Eiﬂﬂ%ﬁi
NWE%
ohiet

O AR (8hD) :

HiRRHHER
[ pusER el

ROt (oA «

HiRRHHER
(- puEgE gl

éDM%&ﬁOﬁ%





image13.emf



image14.png
Sewrse

Tora

aﬁﬁ(l):

Ed
i
i
$i!
e





image15.png
fAlura?E%ﬁ <18 (hz) (433. 00) :434. 1
434, 10
B R& SR e

-

(CR) 1E4():

f‘ Bl

A 773 (07, 8kHz, (1)10. dickiz, (2) 15. 6kHz, (3)20. 8kHz, (4)31. 25kHz,
2,

62. 5kHz, (7) 125kHz, (8) 250kHz, (9)500kHz

o8
oo
ok B2
Fdr E;é\'i
s
S

=1
8%

Tt

=
®o
o

s

il
it




image16.png
4\ Lora TR ERAME 17258 (6C4000) : 6CB000
EARE 602000
e LS Rk s




image17.emf



image18.png
LoraE &% TR

e

1§ FiModbus RTUMY 3HE

Lora 9&2&(([)))

AIGW300 B # 3 Modbus% FHIAE

B¥IAFRHENK

TSR (BT, B3, PLCE) TTEA

RS485 1ZE 28 41
1§ FAModbus RTUMY S35

AP R O 4 4
Modbus TCPi [1502/32/F &% 1%
Modbus RTUi# A7020/8N 3 & i 1

RS485 3B B Z M TR HRS485 B 4%

$ZERS485. RIAMFLora

T4, TLRMAMETEENLR M. ER TR AModbus RTUEBTLIMY





image19.emf



image20.png
RIS (bps)
1-9600

2-4300

5-19200

38400

57600

6-115200

7-300

8-1200

9-2400

SR OIARE (9600) :

HRRARE

.
Sk
B O AFR Gz (i)«





image21.emf



image22.png
EHEEEAE AR (E) (0

TEIEE AT R T LI RZE ) () (200) :




image23.emf



image24.emf



image25.png
3201 03 00 00 00 0A C5 CD
HE:02 03 00 00 00 0A C5 FE

ﬁ
-

E=t

¥

o %
=5 I
e progs





image26.emf



image27.png
DAL, S E S EHERE IR
BREARER!

AT I1L$EZD L BRIEAN R (E168 () (1)

A9 (5):




image28.emf



image29.png
iy o Oe .
2?{%“/\;%;;1 gggﬂcl:mgna‘mervermué (502):

g%gg;g b %Rggércmesm%xgmw;: (K100, 247032) :




image30.png
oy 3 , woe B
%?{%M/\;%% éﬁ%ﬁé{%iTcxz/wEﬁsErvermDé (7020):

?E%g;g;%gwmus RTUEASTIRYRIRAT IR E : (X100, 779):





image31.png
4% Server TCP/IPEBAT (60FD) :




image32.png
AR BOTIR O

B
]

i

0, 7
T, B4

w
[
oo
g,

)





image33.png
B
B

FLEClientlfl
LB Clientin2
LB Clientin3
L EClientins
L EClientigh
%Em ientlf6

SRl

L

-

[

bl
BB

PO T GO DD




image34.png
BB Cient:
il
42% UBR):

Al

BIREH RS

4 N et

au%ﬁ (lodbous RTUFETCP) :

BIREH RS
%sErvergwﬁ&F REHTEM?

;g o BT oTAACHIIEF T .
SR 8





image35.png




image36.emf



image37.png
Dﬁi;ﬂ%ﬂ  BIEAN R (8108 (H) (20000«

(|
AR AR e

Db, S AL - AR
e i e

) (0):




image38.png
i, Modbus Poll - [Mbpoll1]

ity QSRR Setupm Funciions
DS

Connect B





image39.png
Connestion
Seial Pat

Pon®
600 Baud
BDaabis
Nere Paiy
Tstop i
Ferere Semer

1P Address
1921681.222

© TCPAP.

==

Mode
9 RTU asol

Response Timeout
A0 s
Delay Betneen Polls

* (=) Advanced.

ornest Tineaut
2000 ms]





image40.png
Functions _Display View Window
Read/Write Definition. 8




image41.png
7] Hide Alias Columns
(7] Address in Cel

@10 O O O100





image42.png
lodbus Poll -
[7 File Edit Connection Setup Functions Displ

DSE&|[X|™[E 21 05015 16
[Tx=243T: En=0:1D = 1: TSR =100ms

u 00010
.





image43.png
Connestion
© Serial Port TCRIP

==

Mode
@ RTU asci
B0Baud  ~
Riesponse Timeout
8Databits  v[f 300
None Paiiy ] | Delay Between Palls
2

Town - e

Femole Server
1P Address Cornest Timeaut
1921681222 3000 fms]





image44.emf



image45.emf



image46.emf



image47.emf



image48.emf



image49.png
Read/Write Definition x

Shave D:
Funciion: |03 Read Hokding Registers () Cancel
addess [0 | Protocoladdess. E.g 40011 > 10
Quaniy
Sean e ms] Aoply
Disable
[ Read/wiits Disabled
[IDisble onerr Resdvite Once
View
Rows
©10 Ox O O100 OFttoBuerty
[ Hide Alias Columns [CIPLE Addresses (Base 1)

[ Address in Cel [ Ervon/Daniel Mode.





image50.png
Y Modbus Poll - [Mbpoll1]

[ File Edit Connection Setup Functions Disg
DSE& X|™[=E 2] 1]050615
Tx=510: Er=0:1D = 1- F = 03: SR = 1000ms





image51.png




image52.png
T,
&ﬁm ’%ﬁﬁi e nmeices
¥
éi Jsmbusﬁm@ﬂ

|2£35% : B2 Flodous S EAHEH,
kT R S




image53.emf



image54.png
% )
ﬁ “ﬁi«? i

ﬁém %Lﬁ

s R AR AR
e Humbug,%n}m

m\.m

BEHIE AR O RS2 (B
e it T




image55.png
fEFAAMUAR M OB Lora 4 % 5 X AIGW300/ % 5 5
ZTLorafRIRFTIE B TRIMEER, BEER, TR

Lora 7:23‘2((([))

AIGW3008& O K LoraE k35 15 Z KM

TCP/IP 60233% 1 Loraf4k
TCP/IP 60203% 0 RS485 1
TCP/IP 60213% 0 RS485 2

TCP/IP 60223% 11 RS485 3
B, FRBIHW

RS485 1 RS485 3

;.il. s =

800

RS485 2

RS485 1ZE3EHE TAIM, REIT, B, PLCE.
BEER, METRMLERT B EE AN,




image56.emf



image57.png
EE A

ﬁ‘aﬁ@&rvm) 8




image58.png
1-BIENHIEY, TR R, mﬁ%ﬁ%mz@’ﬁ&ﬁ%ﬂ%}%mﬁ AT Socket .
e i SO

A (BB }E ﬁ)

HiRRA RS

AR R E) (=) (50) «
SR

15 Serverif[15 (6020) :
SRR

{EEServer TCP/IPABAT (60%)) :
SR -

L R ]





image59.png
<Server> 6021 RS485
eTver> bUZZ Rodt
CfR%EE <Server> 6023





image60.png
1Y
I:JI«E :§
L

3-TDPHE
é FitR (Server>) :

Eééﬁ%@”;fgm ient>

Pt £




image61.png
<Server> 6022 RS485

§Dﬁﬁ%2§ <Server> 6023

25 <Server> 6020 RS485
+8 <Client> 6021 RS485

HRuRRRA

S5 mr
E R
<CICICICT ST





image62.png
1EIEE SR OBRIR

gggmz@%aﬁ CIEEN, 7 T Socket /73,

Rich.FakceL 53
EIE (BB }E ) :
SRR

0B} i§ VKE (W) (50):




image63.png
I ;ﬁ&?gﬁysﬁver IPHITI R

G

HiERA RS

EERNRAE P02 168, 192, 11, HEHACHZA):
?ﬁ(ﬂ%/‘ﬁ%b

Eﬁ% 8] (6021)

TR

EANGIEEG, RRVURRRTEAS B o 2
e

=i

i
P/IPER ; ; SAF| M RERE UGS AR5 2540, 1R TR T A2 (20 #9):
AR AN

RS LR

B

RER
2%
i
i





image64.png
iuﬁﬁ%ﬁ <Server> 6020 RS485
O 1iants A021 RSAZE

E
3 ELE o b ) <Server> 6022 RS485
L TERAN o S i 5




image65.png
A
r ﬁlﬁ%&

é E‘Jﬁ{t«server»

Eééﬁ%réﬁj@f <UDP>

g3 He b potor




image66.png
23





image67.png
JEEUDPE TR 1S (8022) :
SRERER

g%g%%g Egn:(zss 255. 255. 255) :

{EEUDR A * i B




image68.emf



image69.png
- 2443
7%%4%51?&@?
EER.





image70.png
P
chZif ax

UDPHE 3,
aug%t«servm) 8

BIREH RS
R R OIDBR T =t :
1- BIERHEN, T R0

Hodbus TCFlMudbus RTUY
3-RichPakcet’ R

i (B R }E ﬁ)

%EEQZ@%B‘J% CIEEN, 7 T Socket /73,
.





image71.png
Rz

15 Server TCP/IPARET (60%)) :
G -

mLura?ﬁsWﬂET( ZH) (1000) :

7%%%@ 1.

EMJE&%&.

1ura$sm;§mﬁmm:
E‘E Mudbu RTUIE

1%1% A, ﬁgg :





image72.png
ZREEN T UEE Lora B, B SRS485 1 A EH T AL,
BREWEEEHER, RREAHIN

Lora 7:23%((( )>>

AIGW300 Lora 4B = & Ox=

TCP/IP 60213% 0 RS485 2
TCP/IP 60223% 0 RS485 3

BEARRX, FRBIHIL
BARXFSENBIR

RS485 1 RS485 3
i3

X

RS485 2

RS485 1ZE3EHE TN, REIT, BFR. PLCE.
BEER, EEABENUEBT IS Z ELoraB & MIAKM.




image1.png
HLora KLk

000000 Lora5 B4
-2 = LI
© § g :2: DL
gt
S
)
s
.
RS485 | RS485 RS232 | RS232 FIDC8~36V
PESCIEa] 1 2 1 2 22
A+ G B- [ A+ G B~ Rx G Tx | Rx G Tx 7R =

PWR—:  {HFiL 6 i 2 FL IR e 25
PWR+: 3R I 2 PRI G A 402

XN




image73.png
ra i
?}Zégﬁsﬁ&ma
E

B
Ex
I8





image74.png
LoraiB & 0 (KA1, FHEIES):
ERERT =

;EA‘ELDraFWﬁET( ZH) (1000) :
TR AR

ﬁ? 1ura$!zﬁ"7?§mﬁﬁm§t
llocbus RTIHE

ﬁﬂ]g A ﬁg} J’ri!g

Sy (a)

HiERA RS




image75.png
LorafLk RS485
25 <Server> 6021 RS485

I
E 25 <Server> 6022 RS485

s





image76.png
S,

SR T
s R AR AR
Bhide Humbug,%n}m

B RO AT RER
e L R ]




image77.png
1 FAHLIN AR M i#id Lora T 4355 3 AIGW300R 56 5
$B=T7LoratEIRPTER N T AANEUE, FXFEIEMNBEM.

Lora 9&2&((([))

AIGW300 & O Rlorat 4kt ZR5=5

AR O
TCP/IP Serverfi &t 0
RS485 1:6020
RS485 2:6021
RS485 3:6022
LoraZt4:6023
BATCP/IPi A9 X 84
TCP/IPEHFIAY 5 43R

BEIHE
migmx

RS485 1 RS485 3

RS485 2

RS485 1 Z3EHE TN, REIH. BFR. PLCE.
R TR Modbus RTUIBILNY




image78.png
000000 Loral5 itk
g %’ THALER
g H 6023
g
s
BF & &
firil Aol
6020 6021 6022 e
VLERIS LRI GRS Rs232 | RS232 | EDcs~sev
1 2 3 1 2 23
POV S-S S Rx G Tx | Rx 6 Tx 7?J=-





image79.emf



image80.png
IR O AR IR

-8 % Madbus TCP/RTURIEEHRE .
’E«}jlﬁudbus RTU/RTUE (R .
&1R4F (lodbus RTU/TCPRRIMFEHR) :





image81.png
47 T&fﬂf@ 0, EEEENL AR

EW) 5):

2

47 Tﬁm%u TEIEE AT R T LI RZE ) () (200) :

EEd)




image82.png
SResminy

{87 Server TCP/IPHBET (60%)) :
SRiEen -

&%}%@fmﬁm; @®:

it
!




image2.png
RS485 | RS485 | RS485

1 2 3
A+ G B- [ A+ G B~ [A+ G B-





image83.png
Connection Setup. [ExJ
Corneciion
) SeflPat © TCPAP
Port1 Mode
DRIL ) Ascl
9600 Baud
Response Timeaut
8Databis E -
Nore Party Delay Betneen Polls
100 [ms]
1 Stop it Advanced.

Femole Server
1P Address Cornest Timeaut

1921681.222 3000 ms]





image84.png
LoraE4 I Lora B4 ENESHIE

AL W 1EHIE

<<’]\>>—l—'><<’]\>>

| ISR (IAGART, $XE) |

| REBS¥IBIRIGEE, Eﬂﬁi*ﬂmﬁlﬁﬁhora

?E”ié?ﬁ(?% hASEMBINEE,
I

L

TR (RET. BRE) JRRHES
RS485. IMAMFiLorat%, o LIMAETF EiEh
LHT . 1

|
|
|
| AIGWS300 M3 BN O Hlora sk 1 | AIGW300 Modbus% FALER (BRiA)
O b
I Rs4851E38EA 1 1 RS485 1Z 2 EH
| O P
: DRI 32 54 1 : ARR B4
i B¥IETRBEAK : i B¥IATRBEAK
I 1 1 RS485 3 MRS A0 TAYISIRSABE 4
1 WEEEND, WHDEEATATO LTI OA oraTe) @ :4 1 1
1 1 1 1Qimp -
| 3£ f9RS485 1230 A LUAR O T @5 Lora % : : Wi -
1 |
1 |
1 |
1 |
1l





image85.png
Yoo
g

SOOI
P
[

gttty

%

S
e

LI ey A R





image86.png




image87.png
110, B/ MERD :

L

FEE, ) DA

s e,
%é:ﬁﬁ

s AL R ]




image88.png




image89.png
RS485

TIEEEDW%
Zipi:RS485

1-RE
=t
£





image90.png
—IRARS4ES
(R3485) :

s jubesiih
1 tﬂE?ﬂl@sz
247

FIE

B 414% :RS232




image91.png
LB
B %Dﬂz

1~EE
a% OB SAy:RS485

‘X’L




image92.png




